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Die f olganden Angaben sf nd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung und Verfahren zum Drucken mehrfarbiger Bilder auf zylindrische Korper 
(§) Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Drucken von 

mehrfarbigen Bildern auf einen zylindrischen Korper 

weist mehrere Farbauftragsvorgange zum Auftragen ur>- 

terschiedlich gefarbter Farben auf die au&ere Umfangs- 

flache eines zylindrischen Korpers (C) und mehrere Farb- 

troclcnungsvorgange zum Trocknen der auf den zylindri- 
schen Korper aufgetragenen Farben nach der Vervollstan- 

digung des jeweillgen Farbauftragsvorgangesaus, wobei 

ein jedar der Farbauftragsvorgange derart angeordnet ist 

dafi ein Dorn (24), der den zylindnschen Korper dadurch 

halt, dafi er von auBerhalb desselben eingefuhrt ist, in ei- 

nem Bogen entlang des Au Genu mfangs eines zylinderfor- 

migen Gummituchs (15) bewegt wird, das urn die auSere 

Umfangsflache eines Gummizylinders (19) angeordnet 

ist, und auf den Farbe in dem Zustand aufgebracht wird, 

dati die aul^re Umfangsflache des zyh'ndrischen Korpers 

veranlalit wird, in Beruhrung mit der auSeren Umfangs- 
flache des Gummituchs (15) zu kommen, und zwar zu 

dem Zeltpunkt, da(^ der Gummizylinder um seine Achse 

in der Richtung entgegengesetzt zu der Drehrichtung des 

Dorns gedreht wird, und ebenso der Dorn um seine Achse 

gedreht wird, so daB die Relativgeschwindigkeit des Ab- 

schnitts, an dem der zylindrische Korper in Beruhrung mit 

dem Gummituch ist, zu Null gemacht wird. Bei dieser An- 

ordnung konnen mehrfarbige Bilder mit hoher Qualitat 

auf einen zylindrischen Korper bei einer hohen Geschwin- 

digkett mit einer auSersten Genauigkeit gedruckt werden. 
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Beschreibung 

Ibchnisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vbnicbtimg und 
eio Veif ahien zum Drucken insbesoadece von mehrfaibigen 
Bildem auf zylindriscbe Abschnitte, wie z. B. Dosenkdiper 
sogenazmter zwdteilig^ Dosen und Shnlicbes, und insbe- 
sondere eine Mehrfaiben-Druckvorrichtung und ein Mehr- 
farben-Druckveifabien zum einfachen Durchfiihien des 
Mehr&iben-Druckens auf Ge^e, die/das cine brcite Wcl- 
fait feiner Faifoungen durch Oborlappen von Bildem bei ei- 
n^ hohen Geschwindigkeit gestattet 

Stand dvTbchnik 

Ofifeet-Flexodruck-Voirichtungen wuiden bisiang als her- 
konunlicbe Druckvomchtungen zum Verzieren des Dosen- 
korpers von zweiteiligen Dosen und ahnlichem veiwendeL 
Im wesentlichen weidra samtliche Farben, die auf dem Do- 
senkorper zur &zeugung einer Dekoration oder eines Bildes' 
aufgebracht weiden, dutch ein einziges FarbQbertiagupgs- 
tuch aufgebiachL Dann ftihrt die Dose dne volls^ndige 
Drehung bezQglich des Faibtibertragungstucfaes aus, um 
eine voUstandige Dekoration zu eneichen. 

Die jeweiligen Faiben zum Festlegen dnes gesamten Bil- 
des werden vor ihier Aufbringung auf die OberflSche des 
Dosenkotpers angeocdnet Die auf das FaibQbertragungs- 
tucb aufgebradite Faibe ist nasse Faibe, und nasse Faibe der 
einen Farbung ist neben der nassen Faibe einer zweiten Far- 
bung angeoidnet 

Dies kann zu einem I^anomen fiihien, das in der Dosen- 
bedruckungsindusttie als "back trapping" bekannt ist, bei 
dem eine Farbe in die benachbarte Faibe lauft. Im Eigebnis 
ist die Aufldsung der Farbe, mit anderen Worten die Qualitat 
der graphischen Verzierung bei dem herkdmmlichen Ofi&et- 
Rexodruck-Verfahrwi unausweichlich beschrankt 

Es gibt femer eine Mehrfarben-Druckvorrichtung, die aus 
mehieren Farbubertragungs-Gummizylindem, die in einer 
Reihe angeoidnet sind, und einem Dosentrager besteht, der 
bewegt wird, um die Dosen an jeweiligen Druckstationen 
anzuordnen, an denen die Gummizylinder angeordnet sind. 
An den Druckstationen werden die Gummizylinder und die 
Dosen gedreht, wahiend sie sich in Benihrung miteinander 
befinden, so daB Farbe auf die Dosen ubertragen wild. 

£s werden unterschiedlich gefarbte Farben an jeder der 
mehieren Druckstationen verwendet, um die Dosen in ver- 
schiedensten und hochst kunsdedschen Mustem mit einem 
Mehrfaibenbilderdruck zu vo^hen. 

Bei der beschriebenen Mehrfarben-Druckvorrichtung 
konnen die Dosen auf einem TVagor durch Verwendung ei- 
nes Thmsportgurtes bewegt werden, wenn sich die Gummi- 
tuchreihe in einer geradlinigen Anoidnung befindet. 

Es kann eine Oberzugseinheit auf das Drucken nachfol- 
gend verwendet werden, um einen radguldgen Oberzug, 
wie z. B. einen Lack, fiber das gedruckte Bild zu legen. In 
der Vorrichtung ist jedes Gummiluch an einer zugeoidneten 
Druckstadon angeordnet, und jede Druckstation weist eine 
zugeordnete Quelle zur Zufuhning von Farbe zu dem Gum- 
mituch auf. Femer ist wenigstens eine Farb-Trockeneinrich- 
tung vorgesehen. 

Der Trager ist derart bewegbar, daB er die Dose nachein- 
ander an nacheinanderfolgenden Druckstadonen anordnet 
und die Dose veranlaBt, in Benihrung mit dem Farbubertra- 
gungstuch derart zu kommen, daB die Farbe auf die AuBen- 
flacbe der Dose aufgebracht wird. 

ZusatzUch ist die Farb-lVocknungseinrichtung derart an- 
geordnet, daB die Trocknung der auf die Dose an einer 



Druckstadon aufgebrachten Farbe bewiikt wild, bevor die 
Dose an des' nachsten Druckstadon angeordnet wild. 

Die beschiiebene herkammlicbe Druckvorrichtung und 
das zugehdiige Veifahren weisen immsx noch folgcndc Fto- 
S biCTie auf. D.h., es ist erwunscht, die Zeit zu vericOizen, die 
fUr ein vollstSndiges Druckverfahren erfoideilich ist, weil 
die Farben der jeweiligen Farbungen einzeln getrocknet 
weiden mOssen, um das genannte "back trapping" zu vexhin- 
d^n, und es ist somit eine lange Zeit erforderlicb, um das 
10 Drucken samtlicher Farbungen zu voUenden. 

Es ist femar owunscht, die exakte Ausrichmng des Do- 
senkorpers durch mdirere individuell angeordnete Druck- 
stationen und FarbhSrtungs- oder -tiocknungsstadonen bei- 
zubehalten, die zwischen den jeweiligen Stationen angeord- 
15 net sind, um die jeweiligra FarbungCT richtig aufzudrucken. 
Femer ist es erwtinscht, eine Riotpgraphie oder ein kom- 
pliziertes Bild mit einer Qualitat zu drucken, die nahe an 
eine Photpgiaphie herankommt, dessen Dnick hericOmmlicb 
schwiedg ist 

20 



Dantellung der Erfindung - 

Hne Aufgabe der vodiegeoden Erfindung, die angesichts 
der genanntoi Pkobleme gemacht wuide, liegt darin, eine 

25 Mehrfiaiben-Druckvonichtung und ein Mehrfaiben-Druck- 
verfahien fur zylindriscbe Korper zu schafien, die ein Mehr- 
farfoendrucken mit hoher QualitSt auf zylindrische K5iper 
mit einer hohen Genauigkdt bei ein^ hohen Geschwindig- 
kdt durchfUhren koxmen. 

30 Die vorliegoide Eifindung veiwendet die nachfolgendeo 
MaBnahmen, um die genannten Probleme zu Idsen. 

D.h., bei dem Mehifarben-Druckverfahren fiir einen zy- 
lindrischen Korper gemaB Anspiuch 1 wird eine deraitige 
Tfechnologie verwendet, daB mehreie Faibauftragsvoigange 

35 zum Auftragen unterschiedlicher Farbungen von Farbe auf 
die auBeren Umfangsflachen von zylindrischen Kdrpem 
voigesehen sind; femer sind mehreie Farbtiocknungsvor- 
gange zum 'Ihx;knen der auf die zylindrischen Korper auf- 
getragenen Farben nach der \bilendung der jeweiligen 

40 Faibauftrags vorgange vorgesehen, wobd dn jeder der Faib- 
auftragsvoigange derart ausgefiihrt wild, daB Dome, welche 
die zylindrischen Korper daduich halten, daB sie von auBer- 
halb derselben eingefOhrt werden, in einem Bogen endang 
der SuBeren Um&ge von Gummituchem bewegt werden, 

45 die an die SuBeren Umfangsflachen von Gummizylindem 
angebracht sind, und auf weldie die Faiben in dem Zustand 
aufgebracht werden, daB die auBeroi Umfangsflachen der 
zylindrischen Korper veranlaBt werden, in Benihrung mit 
dai auBeroi Umfangsflachen der Gununitucher zu konunen, 

50 undzwarzudemZeitpunkt,da6dieGummizyUndea:umihie 
Achsen entgegengesetzt zu der Bewegungsrichtung der 
Dome gedreht weiden, und ebenso die Dome um ihie Ach- 
sen derart gedreht werden, daB die Relativgeschwindigkeit 
der Abschnitte, an denen die zylindrischen Korpo- in Beriih- 

55 rung mit den Gummitfichem komm^s, zu Null gemacht 
wird. 

Eine Mehrfarben-Dnickvoirichtung fur zylindrische Kor- 
per gemaB Anspruch 2 ist derart gestaltet, daB mehrere Faib- 
auftragsmechanismen zum Auftragen von unterschiedlich 

60 gefarbten Farben an die auBeien Umfangsflachen von zylin- 
drischen Korpera vorgesehen sind; femer ist dn Bewe- 
gungsmechanismus fiir die zylindrischen Korper fiir ein 
nacheinander bewirktes Bewegen der ^lindrischen Korper, 
die durch diesen gehalten werden, zu den mehieren Farbauf- 

65 tragsmechanismen voigesehen; schliefiUch sind mehrere 
Farbtrocknungseinrichtungen, die in den Umgebungen der 
mehreren Farbauftragsmechanismen angeordnet sind, zum 
Trocknen der auf die zylindrischen Korper aufgetiagenen 
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Farben voigesehen, wobd ein jeder dcr Faxbauftragsmecha- per gemSB Anspruch 4 ist derart gestaltet, daB dea- Bewe- 

msmen einen Gunum^linder und em Gummituch aufweist, gungsmecbanismus fur zylindrische Koiper ein Rad mit den 

das urn den AuBenumfang des Gummizyliiiders angeoidnet mehreten Domen, die entlang des AuBenumfangs desselbra 

ist, zum t)be!lF^en einer der Farben, die auf dieses aufge- angeordnet sicd, und cincn Radantriebsmechanismus rum 
bracht wurde, auf einen zylindrischen Korper, indem veran- 5 Drehen des Rades urn seine Achse aufweist, wobei die meh- 

laBt wird, daB die fiuBere UmfangsflSche desselben in Be- reren Farbauffaragsmechanismen die Gummizylinder und die 

rOhrung mit der UuBeren UmfangsflSche des zylindrischen GummitUcher aufweisen, die um das Rad mit gleichmSBi- 

Korpers kommt, und wobd der Bewegungsmechanismus gen Abstanden in der Umfangsrichtung desselben parallel 

fiir zylindrische Korper Dome aufweist,' die jeweils eine zu der Achse des Rades angeordnet smd, und wobei der 
Achse aufweisen, die parallel zu der Achse des Gummituchs lO Radantriebsmechanismus das Rad dreht, um daduich die 

ist, und den zylindrischen Kdrper dadurch halten, daB sie Dome nacheinander zu Positionen zu bewegen, an denen die 

von auBeihalb desselben eingefiihrt werden, wobei die Dome den Gummizylindem in der Drehrichtung derselben 

Dombewegungsmechanismen jeweils einen Dom in einem gegenaberliegen, wobei dies eine Weiterbildung der voran- 

Bogen endang des SuBcren Umfangs des Gununituchs in gehend beschriebenen Mehrfarben-Druckvorrichtungen fOr 

demZustand bewegen, daB der aufiereUmfang des zylindci- is ^lindrischeKdiperist 

schai Kdrpers, der durch den Dom gefaalten wild, in BerOb- Bei der Mehrfiaibeii-DnickvQtrichtung fOr zylindrische 

mngmitdemSuBeienUmfangdesGummituchsist, und wo- Kfirper kdnnen, da das Rad nut den mehreren Domen, die 

bd eine Drehsteuenmgseinrichtung jeweils den Gummizy- um den AuBenum&iig desselben mit gleichen Abstanden 

Under umsdne Achse in der Richtungentgegensetztzu der angeordnet sind, gedieht wild, und die Dome naehfolgend 

Bewegungsrichtung des Doms dieht, und ebenso den Dom 20 zu den Stellungenbewegt werden, an denen ^edra Gummi- 

um seine Achse dieht, 80 daB die Relativgeschwindigkeit an zylindon in der Drehrichtung derselben gegeniibertreten, 

dem Abschnitt, an dem der zylindrische Korper in Beruh- die mdiro^n zylindrischen K6rper bewegt werden, und die 

rung ndt dem Gummituch ist, zu Null gemacht wiri Farben k6nnen gleichzeitig mit der Bewegung derselben auf 

Bei da: Mehrfarben-Druckvorrichtung und dem -verfah- diese aufgetragen und getrocknet wenlen, und ebenso k6n- 

reri ftir zylindrische Kdrper kommen, da die Dome zu dem 25 nen die zylindrischen Korper leicht angeordnet, und die je- 

ZdtpunlO, daB die Gummizylinder um ihie Achsen in der weiligen Farben kdnnen naehfolgend aufgedruckt werdai. 

Richtung entgegengesetzt zu der Bewegungsrichtung der Bei der Mehrferben-Dmckvorrichtung fDr lylindrische 

Dome gedreht werden, in einem Bogen endang der AuBen- Kdrper gemaB Ansprach 5 ist diese derart gestaltet, daB ein 

umfange der Gummitucher bewegt werden, die gcsamten jeder der Drehsteuerungsmechanismen ein domseitiges 

Umfange der zylindrischen Kdrper in einer kurzen Zeit in 30 Zahnrad, das an die Welle des Doms koaxial mit der Achse 

Beriihrung mit den Gummituchem, wodurdi die Zeit, die desselben befesdgt ist, und dn gummituchsddges Zahnrad 

zur tJbartragung der Farben erforderiich ist, umfengreich aufwdst, das an die Welle des Gummizylinders koaxial mit 

veigUchai mit dem Fall verkiiizt werden kann, daB die Far- der Adise dessdbai befesdgt ist, und daB, wenn sich der 

ben an dner festen Stelle ohne die Bewegung der Dome Dom in dnem Bogen endang des AuBenumfangs des Gum- 

ubertragen werden, auch wenn die Gummitucher die gldche 35 mituchs bewegt, das domsdtige Zahnrad mit dem gummi- 

Drehgeschwindigkdt aufweisen. tuchseitigen Zahnrad gekuppelt ist, wobd dies dnc Weiter- 

Femerwird,daderDomdadurchgedrehtwird,daiBcrpo- bildung der vorangefarad beschriebenen Mehrfarben-Druck- 

sitiv derart gesteuert wird, daB die Relativgeschwindigkdt vonicfatungen fur zylindrische Kdrper ist 

des Abschnitts, an dem der zylindrische Kdiper in BerOh- Bd dieser Mchrferben-Dtuckvorrichtung ftir zylindrische 

rung mit dem Gummitudi kommt, zu Null gemacht wird, 40 Kdrper drehen sich, da die domsdtigen 7^hnr gHi»r mit den 

der Abschnitt des zylindrischen Kdipers in Beriihrung mit gummituchsdtigen ZahnrSdm gekuppelt sind, wenn sich 

dem Gummituch bd der t)batFagung der Farbe nicht ver- die Dome in einem Bpgen entlang der AuBenum^ge der 

setzt, und die Farbe kann pr9zise auf die Aufienumfangsfl^ Gummitiicher bewegen, die Dome und die GummitOcher in 

chc des zylindrischen Kdrpers mit einer hdchsten Genauig- dnander zugeordneter Art und Weise, wodurch sich die 

keit ubertragen werden, auch wenn der Dom die Bogenbe- 45 Dome an den GummitOchem mit Sicherhdt und Genauig- 

wegung durchfuhrt Mit anderen Worten bestebt der Grund- kdt drehen kdnnen. 

gedanke der Erfindung darin, durch ein sich drehendes Ele- Eine Mehrfarben-Dmckvorrichtung fiir zylindrische Kor- 

ment, das due ^^elzahl von Domen aufweist, die zylindri- per gemaB Anspruch 6 ist derart gestaltet, daB ein jeder der 

schen Kdrper nacheinander zu mehreren Farbauftragsme- Drehsteuerungsmechanismen dne Anorxlnungseinrichtung 

chanismenzubringen, wobd die Bewegung der am Umfang 50 zum Bewirken, daB die Stellung, an der die auBere Um- 

des genannten, sich drehenden Elements angeordneten Auf- fangsflache dnes Doms zum ersten Mai in Beriihmng mit 

nahmen Oder Gehause fur die Dome sowie die Drehung der derjenigen eines Farbubertragungs-Gummizylinders 

bezuglich der DomgehSuse oder -aufbahmen exzentrisch kommt, bezuglich der mehrerwi Farbauftragsmechanismra 

angeordneten Dome selbst derart gesteuert wind, daB die Re- zu alien Zeitpunkten unverandert bleibt, aufweist, wobei 

ladvgeschwindigkeit zwischen dem durch den Dom getra- 55 dies eine Weiterbildung der vorangehend beschrieboien 

genen zylindrischen Kdrper und dem Gummizylinder zu Ausfuhmngsform ist 

Null wird. Insofem sind fur die &findung die in den An- Bei dieser Mehrfarben-Dmckvorrichtung fOr zylindrische 

spruchen 1 und 2 angegebenen MaBnahmen zu Itocknen Korper sind, da der Drehsteuerangsmechanismus mit der 

der aufgetragenen Farbe nicht unbedingt oforderlich. Positioniereinrichtung zum Bewirken, daB die Stellung, an 

Bevorzugte Weiterbildungen der erfindungsgemSBen 60 der die AuBenumfangsflSdie eines Doms zum ersten Mai in 

Mehrfarben-Dmckvorrichtung sind in den weiteren Ansprii- Beriihrung mit derjenigen eines Gununituchs kommt, be- 

chen beschrieben. zuglich der mehreren Farbaufhagsmechanismen zu alien 

Im Anspmch 3 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung der fur Zeilpunkten unverandert bleibt, versehen ist, die AuBenum- 

die beschriebenen Bewegungen erforderlichen Komponen- fangsflache des Doms und diejenige des Gummituchs stets 

ten der Vonichtungangegeben.Insbesondere fur diese Aus- 65 bezuglich eines jeden Farbauftragsmechanismus angeord- 

fuhrangsform sind die Farbtrocknungseinrichtungwi nicht net, und die Auftragung von Farbe beginnt von einer be- 

notwendigerweise erforderiich. stimmten Position, wodurch mehrere Farben korrekt auf den 

Die Mehrfarben-Dmckvorrichtung fiir zylindrische Kdr- zylindrischen Kdrper iibertragen werden. 
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Eine Mehrfaifoen-Druclcvorrichtung gem^ Anspiuch 7 
ist detart gestaltet, dafi die Ancndnungseinrichtung ein Zwi- 
schenzahnrad aufweist, das zwischen nebeneinanderliegen- 
den Fazbauibragsisechamsznen sngcordnct ist, und mit dem 
gummituchseitigen 2^ahnrad eines jeden Farbauftragsme- 5 
chanismus gekuppelt ist, und wobei das domseitige Zahniad 
derart gekuppelt ist, daB es sich dreht und bewegt, wShrend 
dor Eingriffszustand zwischen dem gummituchseitigen 
Zahnrad und dem Zwischenzahnrad auf^hteifaalten wiixl, 
wobei dies eine Weiterbildung der letzten Ausfuhrungsform 10 
ist 

Bei dieserMehrfaiben-Druckvorrichtung fur zylindrische 
Korper kann, da die Positionieieinrichtung das Zwischen- 
zahnrad aufweist, das zwischen benadibarten Farbauftrags- 
mechanismen angeoidnet is! und mit dem gummituchseiti- 
gen Zahnrad eines jeden Faibaufiragsmechaoismus und dem 
domseitigen Zahniad derart gekuppelt ist, daB es sich dieht 
und bewegt, wahrend der ij^griflfszustaod zwischen dem 
gummituchsdtigai Zahnrad und dem Zwischenzahnrad auf- 
-lechteriiaiten wiid^ <ter Dom mit Sicherheit zu dem nachsten 
Gummi Zylinder fibertragen werden, ohne daB er versetzt 
wuxL 

Eine Mehifaiben-Dnickvorrichtung fiir zylindrisdie K8r- 
per gemaB Anspruch 8 ist derart gestaltet, daB eine jede der 
FarbtiDcknungseinrichtungen, die Farbe des zylindrischen 
Kdrpers, der duich den Dom des domsdtigen Zahnrads ge- 
halten wird, trocknet, wenn das dc»nseitige Zahnrad mit 
dem Zwischenzahnrad gekuppelt ist, wobei dies eine Wei- 
terentwicklung der Ausfuhrungsform von Anspruch 6 ist 

Bei dieser Mehrfaiben-Druckvorrichtung fur zylindrische 30 
Koiper kann, da die Farbtrocknungseinrichtungen jeweils 
zwisdien den Gummizylindem angeordnet sind, und die 
Farbe eines zylindrischen Korpeis, der durch den Dom eines 
domseitigen Zahnrads gehalten wird, getrocknet wird, wenn 
das domseitige Zahnrad mit dem Zwischenzahnrad gekup- 3S 
pelt wild, der lYocknungsvoigang gleichzettig duichgefOhrt 
werden, wahrend der zylindrische Kdrpor zu emem nSchsten 
zylindrischen Kdrper Qbertragen wild, und ebenso, da d^ 
Dom duich das doms^tige Zahnrad gedieht wild, das mit 
dem Zwischenzahnrad in Emgriff ist, auch wShrend der 40 
Dom Qbertragen wird, wodurch die Farbe auf einfache 
Wdse uber den gesamten Umfang des gefaaltenen zylindri- 
schen Kdrpers getrocknet werden kann. 
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Kurze Besdueibung der Zeichnunge 
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Fig. 1 ist eine schematische seitUche Draufsicht zur Dar- 
steUung einer Ausfuhrungsform einer Mehrfarben-Dmck- 
vonichtung fur zylindrische Korper gemaB der vodi^enden 
Erfindung; 50 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht zur DarsteUung der Anord- 
nungsbeziehung zwischen einer RadweUe, eina: Gummizy- 
UnderweUe, einer DomweUe und ahnUchem in der Ausfiih- 
rungsform der Mehrfaiben-Druckvorrichtung fiir zyUndri- 
sche KorpCT gemaB der vorUegenden Erfindung; 55 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht des wesentlichen Abschnitts 
eines Domgehauses und ahnUchem in der Ausfuhmngsform 
der Mehrfarben-Druckvorrichtung fiir zyUndrische Korper 
gemaB der vorUegenden Erfindung; 

Fig. 4 ist eine schematische vordere Draufsicht zur Dar- 60 
steUung der Anordnungsbeziehung zwischen einem Dom- 
gehause und einem Stemrad in der Ausfuhmngsform der 
Mehrfaiben-Dmckvoiiichtung fiir zyUndrische Korper ge- 
maB der vorUegenden Erfindung; 

Fig. 5 ist eine schematische perspektivische Ansicht des 65 
Slemrads mit mehreren Gehausestationen in der Ausfuh- 
mngsform der Mehrfaiben-Dmckvorrichtung fur zyUndri- 
sche Korper gemaB der vorUegenden Erfindung; 



Fig. 6 ist eine schematische seitiiche Draufsicht des 
Stemrads mit mehreien Gehausestationen in der Ausfuh- 
mngsform der Mehrfarben-Drackvoirichtung fUr zylindri- 
sche K6iper geniMB der vorUegenden Erfindung; 

Fig. 7 ist eine schematische Ansicht zur DarsteUung eines 
Zahnradsystems, das aus einem domseitigen Tahnrad^ ei- 
nem Hauptzahnrad und einem Nebenzahnrad, das dem 
Domgehause zugeordnet ist, besteht, und zwar in der Aus- 
fuhrungsform der Mehrfarben-Dmckvorrichtung fUr zylin- 
drische K5iper gemaB der vorUegenden Erfindung; 

Fig. 8 ist dne schematische Ansidit zur DarsteUung der 
Anordnungsbeziehung zwischen dem Dom und dem Faib- 
Ubertragungs-GummizyUnd^ hd einem Faibauftr^gsver- 
fahien zu Beginn des Dmckens bei der Ausfuhrungsform 
der Mehrfaibeo-Drockvorrichtung fiir zyUndrische Koiper 
gem^ der ycnliegendea Erfindung; und 

Fig. 9 ist eine schematische Ansicht zur DarsteUung der 
Anordnungsbeziehung zwischen dem Dom und dem Faib- 
ubeartragungs-Gummizylinder bei dem Faibubertragungs- 
vorgang am Ende des Dmdcens bd der. Ausfuhrungsform 
der Mehrfaiben-Dmckvorrichtung fiir zyUndrische Koiper 
gemSfi der varUegendea Erfindung. 

AusfUluliche Beschrdbung der bevoczugten Ausftihrungs- 
form 

Eine Ausfuhrungsform einer Mehrfeiben-Dmckvorrich- 
tung fiir zyUndrische Koiper gemaB der vorUegenden &fin- 
dung wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 9 beschrie- 
bCT. 

In diesen Figuren bezeichnet C einen Dosenkoipei; die 
Nummer 10 dne Mehifaiben-Dmckvoirichtimg, die Num- 
mer 11 ein Hauptkarpeigeh9use, die Numm^ 12 Drucksta- 
tionen, die Numm^ 13 dn Sterniad, die Nummer 14 dnen 
DosenkorpeiyBewegungsmechanismus und die Nummer 15 
Itocknungsstationen. 

Die Mehrfeiben-Drackvorrichtung 10 dieser Ausfuh- 
rungsform ist dne M)iricfatung zum Bewirken von Mehrf ar- 
bendmck auf einen zyUndrischen Korpei; insbesondeie den 
Dosenk5iper C einer Art, wie er zur HersteUung einer zwd- 
tdUgen Getrankedose verwendet wirdL 

Die zweiteiUgen Dosen, auf die der Dmck aufgebracht 
wird, bestehen zumeist aus Aluminium, obwohl sie manch- 
mal aus Stahl heigesteUt sind. Femer konnoi andere Aiten 
von zyUndrischen GefaBen, wie z. B. solche, die aus Plastik, 
Papier usw. bestehen, durch die Vorrichtung gemaB der vor- 
Uegenden Erfindung bearbdtet werden. 

Die Aufbringung von Dmck oder Graphik auf den Dosen- 
koiper C wird in der Industrie tyjnscherweise die "Dekoia- 
tion" der Dose genannt. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist die Mehrfarben-Dmckvorrichtung 10 
dorart angeordnet, daB das Hauptkorpergehause U, das Tca.- 
gemechanismen zum IVagen verschiedener Komponenten 
aufwdst, die mehreren Dmckstationen (Faibauflragsmecha- 
nismen) 12 zum Auftragen unterschiedUcher Flobungen auf 
die SuBeren UmfangsflSchen des Dosenkdrpers C (des zyUn- 
drischen Kdrpers), den Dosenkdiper-Bewegungsmechanis- 
mus (den Bewegungsmedianismus fiir zylindrische Korper) 
14 fiir die Nachemander-Obertragung des Dosenkdrpers C 
zu den mehreren Dmckstationen 12, wahrend dieser durch 
das Stemrad 13 gehalten wird, das um seine Achse 13a ge- 
dreht wird, und die mehreren Ttocknungsstationen (die 
Farbtrocknungseinrichtungen) 15 unterbringt, die in der 
Umgebung der mehreren Dmckstationen 12 jeweils zum 
Trocknen der auf den Dosenkorper C aufgetragenen Farbe 
angeordnet sind. 

Die Mehrfarben-Dmckvorrichtung 10 ist femer mit dner 
Lackiiberzugsstation (OV) 16 zum Aufbringen eines Lacks 
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auf den Dosenkdrper, auf den sSmtliche FSibungen an den 
mehieren Druckstationen 12 aufgebracbt wuiden, mil einer 
fiinfUhrstation (IF) 17 zum ZufUhrcn des Dosenk5rpeis C 
vor dem Druckm in die Voirichtung, uad cincr AusfUhrsta- 
don (OF) 18 zum Abladen des Dosenkoipers C, auf den der 5 
Lack aufgebracbt wuide, zu einem nScbsten Voxgang auBer- 
balb der Voirichtung, versehen, und diese Komponenten 
weiden durch das Hauptkorpergehause U getragen. 

Die Druckstationen 12, die Einfiihrstation 17 und die 
Ausfiihrstadon 18 sind an gleichen AbstMnden in der Um- to 
fangsrichtung in der Umgebung des auBeien Umfangs des 
Stemrads 13 angeordnet Die jeweiligen IVocknungsstatio- 
nen 15 sind in der Umgebung des Stemrads 13 in der Dieh- 
ricfatung des Stemrads 13 an die jeweiligen Drackstadonen 
12 benachbart angeordnet 15 

Die mehrerm Druckstationen 12 libertrageo unterschied- 
tiche FSrbungen von Farbe, die dutch Nummer 1 bis Num- 
mer 6 bezeichnet sind. 

Die jeweiligen Druckstationen 12 sind im wesoidicben 
ahnlicb zueinander angeordnet und derart angeordnet, dafi, 20 
wenn der Dosenkdrper C entgegen dem Uhrzeigersinn von 
der Einfuhrstation 17 zu der Ausfuhrstation 18 der Mehrfar- 
b^Druckvorrichtung 10 getragen wild, der Dosenkdrper C 
nacheinander den jeweiligen Druckstationen 12 gegenOber- 
liegt 25 

Eine jede der Dmckstationen 12 weist einen zylindri- 
schen (zylinderfSrmigen oder saulenformigen) Farbiibertra- 
gungs-Gummizylinda- 19, der um eine Achse 19a drehbar 
ist, einen DruclcEylinder 20, der dorait angeordnet ist, daB er 
in Beruhrung mit der Sufieren Umfangsflache des Beracfas 30 
50, also des Gummituchs des Farbubertragungs-Gununizy- 
linders 19 ist und um eine Achse drehbar ist, die parallel zu 
der Achse 192l des FaibiibCTtragungs-Gummizylinders 19 
ist, und «ne Faibquelle 21 zum Aufbringen einer vorbe- 
stimmten M«ige von Farbe auf die aufiere Umfangsflache 35 
des Druckzylinders 20 auf. 

Der Farbubertragungs-Gummi^linder 19 weast einen 
Fatbiibertragungsbereich (ein Gummituch) 50, der um die 
aufim Um&^g5flSche desselben ausgebildet ist, au^ ein 
Farbmuster wild vorangebend an der Sufieren UmfangsflS- 40 
che desselben aufgebracbt und auf die SluBere Umfangsfla- 
che des sich drehenden Dosenkdrpm C iibertragen, indem 
veranlafit wild, daB die auBere Um&ngsflache des FarbOber- 
tragungsbereichs 50 in Kontakt mit dem Dosenkdrper C 
konunL 45 

Der Dmckzylinder 20 korrmit mit mindestens einem Ab- 
schnitt eines Bildes oder einer Ddcoration in tJberdeckung, 
die auf den Dosenkoiper C aufgebracbt werden soil, und 
zwar in Abhangigkeit einer I^bung der Farbe. 

Die Farbquellen 21 fiihren gewohnlich unterschiedlich 50 
gefarbte Farbe an die jeweilieen Druckstationen 12 zu, und 
verschiedene MeBwalzen, Ubertragungswalzen, schwin- 
gende Briickenwalzen und ahnliches sind zwischen einer je- 
den der Farbquellen 21 und dem Dmckzylinder 20 in physi- 
kalischer Zuordnung miteinander angeordnet. 55 

Beim Mehrfarbendmck wird jede Farfoung einer Farbe 
auf ein gewahltes Substrat (bei der vorliegenden Erfindung 
der Dosenkdrper C) aufgebracbt und nachfolgend gehartet 
Oder getrocknet. 

Weil die Farbe, die auf das Substrat aufgebracbt wurde, 60 
getrocknet wird, bevor die nachste Farbe aufgebracbt wird, 
kann fur die Farbung der Farbe, die an der jeweils nachfol- 
genden Station aufgebracbt wird, zugelassen werden, dafi 
sie vorangehend aufgebrachte I^bungen uberlappt. Das Er* 
gebnis ist eine nahezu unendliche Zahl von Moglichkeiten 65 
bei der Verwendung von Schattierungen und Farbungen in 
einer sehr komplizierten Dekoration, 

Die Trocknungsstationen 15 weisen Farbtrocknungsein- 



richningen 22 auf, die an die mehreren Druckstadonen 12 
benachbart angeordnet sind. Die IVocknungseinricbtungen 
22 kdnnen beispielsweise Ultraviolett-Strahlungsvorrich- 
ningen, Elektronenstrahlcu, thermische Trocknungseinhei- 
ten oder ahnliches sein. Die Farbtrocknungseinrichtung 22 
wird gemSB der Art von Farbe ausgewfihlt, die fiir die Auf- 
bringung auf das Subsfrat (den Dosenkdrper) gewShlt wird. 

Wie bereits zu erkennen sein sollte, erfordert die Aufbrin- 
gung der einzehien Faibungen an einer jeden der mehreren 
getrennten Druckstationen 12, daB das Substrat (der Dosen- 
kdrper C) an einer exakten Stelle bezQglich des Farbubertra- 
gungs-Gummizylinders 19 angeordnet ist, wenn es an der 
jeweiligen Station ankommt Hn Fehler beim Hnrichten 
und Aufrechterhalten dieser Anocdnungsbeziehung fQhrt zu 
dnem nicht akzeptablen Produkt, das sich durch Hrbungen 
auszeichnet, die nicht zudnander ausgerichtet imd nicht 
richtig uberlappt sind. Somit ftihrt die &findung prazise die 
Bewegung und Ausrichtung des Dosenkdrpers C durch den 
Dosenkdrper-Bewegungsmecbanismus 14 aus, der nachfol- 
gend beschrieben wird. 

Der Dosenkdrper-Bewegungsmechanismus 14 weist ei- * 
nen Radantriebsmechanismus 23 zum Drehen des Stemrads 
13 um die Achse 13a, m^uere Dome 24, die um d^ Aufien- 
umfang des Stemrads 13 in ungleichen Abstanden parallel 
zu der Achse 13a des Stemrads 13 angeordnet sind und die 
Dosenkdrper C halten, die auBerfaalb derselben eingefiihrt 
werden, und einen Dombewegungsmechanismus 25 zum 
Bewegen der Dome 24 in einem Bogen eotlang des AuBen- 
umfangs des Farbubertragungs-<jummi^linders 19 in dem 
Zustand, daB die AuBenumf angsflSchen der Dosenkdrper C, 
die durch die Dome 24 gehalten werden, veranlafit werden, 
in Beruhrung mit den AuBenumfangsflachen der Beieiche 
50 der Farbubeitraguxitgs-Guinniizyliiuier 19 zu kommen, 
auf. 

Das Stemrad 13 ist durch ein Befestigungselement26a an 
das aufierste Ende einct Radwelle 24 befestigt, und die Rad- 
welle 26 ist drehbar durch das HauptkdipeigdiSuse 11 durch 
Lager 26b getragen. Das Stranrad 13 ist nach der letztead- 
lichen Bewegung benannt, die auf dieDQnie24 aufgebracht 
wird, die daran wie nachfolgend beschrieben angeordnet 
sind. 

Das Stemrad 13 dreht sich um die Achse 13a entgegen 
dem Uhrzeigersinn. 

Ein Innenzahnrad (bull gear) 27 ist koaxial zu der Rad- 
welle 26 an dem hinteren Ende derselben durch Befesti- 
gungselemente 27a angebracht und wird durch die Radwelle 
26 getragen, indem es auBerhalb derselben eingesetzt ist 

Wie nachfolgend beschrieben wird, bestimmt die Drehbe- 
wegung des Stemrads 13 die Drehrichtung da: verschiede- 
nen anderen Komponenten der Mehrfarben-Dmckvorrich- 
tung 10. Wie nachfolgend im einzelnen beschrieben wird, 
stellt die Drehung des Stemrads 13 gegen den Uhrzeigersinn 
sicher, daB das Minimum von einer Drehung einer Dose C 
stattfindet, wenn die Dose C in Beriibmng mit dem Bereich 
50 des FarbObertragungs-Gummizylinders 19 durch diesen 
tritt. 

Der Radantriebsmechanismus 23 weist eine Antriebsein- 
richtung 28, wie z. B. einen Motor oder ahnliches auf, der 
mechanisch mit dem Stemrad 13 gekuppelt ist, und das 
Stemrad 13 wird durch die Antriebseinrichtung 28 um die 
Achse 13a gedreht. Die Andiebseinrichtung 28 ist fomer mit 
dem Innenzahnrad 27 gekuppelt, um dadurch das Innen- 
zahnrad 27 und das Stemrad 13 zu drehen. 

Der Dombewegungsmechanismus 25 weist mehrere 
Domgehause 29 auf, die an den AuBenumfang des Stemrads 
13 mit gleichen Abstanden in der Umfangsrichtung dessel- 
ben angebracht sind. 

Die Domgehause 29 sind jeweils aus einer zylindrischen 
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Gestalt mit einer vorderen Fliche 29a und einer hinteren 
Flacbe 29b ausgcbildet und sind in einer zylindrischen Ge- 
hausestation 30 getragen, die an den AuBenumfang des 
Steromds 13 derail befestigt ist, daB sie durch mehiere La- 
gereinrichtungea 30a urn Achsen 29c drehbar ist 

Ein Planetenzahnrad 31, das koaxial zu der Achse 29c ist, 
ist an die hinteie OboflSche 29b eines jeden DomgehSuses 
29 befestigt 

Bei der vorliegenden Ausfuhningsfonn tragt das Stemrad 
13 achtzehn Domgefaause 29, die symmetrisch an dem Au- 
Benumfang desselben angeocdnet sind. 

Das Hauptkoipeisehause 11 trigt dn feststebendes inne- 
res Kmgzabniad 32, das parallel zu dem Stemrad 13 ang&- 
ordnet ist und eine Welle 13a koaxial mit der Stemradwelle 
26 aufweist Das feststehoide inneie Ringzahmrad 32 ist me- 
chanisch tnit den DomgehSusen 29 gekuppelt, indem es mit 
den :^hnen der Planeteniader 31 derseiben kammt 

Somit fiihrt die Drehbewegung des Stemrads 13 zu der 
Relativbewegung zwischen den gekammten Zahnradzahnen 
des PIanetenrads 31 und dem festai inneren Ringzahnrad 
32. Femer fUhrt die Relativbewegung zwischen dem Plane- 
tenrad 31 imd dem festen inneten Ringzahnrad 32 zu der 
Drehung des DomgehSuses 29 um die Achse 29c innerhalb 
der GehSusestation 30, wahrend das Domgehause 29 um die 
Achse 13a des Stemrads 13 umlauft 

Das Domgeh^use 29 weist eine innere Umfangsflache 
29d auf, deien Achse parallel und exzentrisch zu der Achse 
29c ist, und eine Domwelle 33 ist drehbar in die imieie Um- 
fangsflache 29d eingefuhrt Die Domwelle 33 wdst den zy- 
lindrischen Dom 24, der an das §ufiersteEnde33a dersdben 
angebracht ist, und das doraseitige Zahnrad 34 auf, das an 
das hintere Ende 33b derseiben befesdgt ist 

Die Domwelle 33 w^t eine Duichgangs6ffhung 33c auf, 
die in dem Ihneren derseiben ausgebildet ist, und die Duich- 
gangsdfibung 33c ist an dem hinteren Ende 33b der Dom- 
welle 33 mit einer Saugeinrichtung 35 gekuppelt, wobei die 
Saugdnrichtung 35 mit einer Vakuumpumpe odea: Shnli- 
chem veri>unden ist, ebenso ist die Durcfagangsdffiiung 33c 
mit einer Adsoiptionsdfi&iung 24a vai)unden, die an dem 
SuBersten Ende des Doms 24 an dem auBersten Ende 33a 
der DomweUe 33 ausgebildet ist 

Insbesondere ist der Dosenkorper C, der auBerhalb des 
Doms 24 eingefuhit wird, an diesen durch die Adsorptions- 
offhung 24a befestigt, die durch die Durchgangsoffhung 33c 
mit dCT Saugeinrichtung 35 verbunden ist. 

Ein jeder der Farbubertragungs-Gummizylinder 19 ist an 
das auBerste Ende 36a einer Gummizylinderwelle 36 befe- 
stigt und daran angebracht, die parallel zu der Achse 13a des 
Stemrads 13 angeordnet ist, und die Gummizylinderwelle 
36 ist durch das Hauptkoipeigehause 11 gelagert und in ein 
zylindrisches WeUenlagerelemait37 eingeftihrt und diehbar 
durdi Lager 37a gelagert 

Die Gummizylinderwelle 36 weist ein Hauptzahnrad (dn 
gummituchseitiges Zahnrad) 38, das koaxial damit an dem 
Abschnitt darselben bdestigt ist, der an der Seite des hinte- 
ren Endes des Wellenlageielements 37 angeordn^ ist, sowie 
ein Kupplungszahnrad 39 auf, das koaxial zu diesem an dwn 
hinteren Ende 36b derseiben befestigt ist. 

Das Kupplungszahnrad 39 kammt mit dem Innenzahnrad 
27, und die Drehung des Innenzahnrads 27 erteilt dem Farb- 
iibertragungs-Gummizylinder 19 eine Drehbewegung. 

DeshaU) werden die jeweiligen Farbiibertragungs-Gum- 
mizylinder 19 bei einer bestimmten ahnlichen Gesch windig- 
keit durch ein umfassendes Zahnradsystem gedreht, das mit 
dem gemeinsamen Innenzahnrad 27 verbunden ist. 

Das Innenzahnrad 27 ist derart angebracht daB es sich um 
die Radwelle 26 dreht Die Antriebseinrichtung 28 ist me- 
chanisch mit dem Innenzahnrad 27 gekuppelt um dem In- 
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nenzahnrad 27 und dem Stemrad 13 eine Drehbewegung zu 
ateilen. Deshalb wird das Innenzahnrad 27 in der gleichen 
Richtung wie diejenige des Stemrads 13 gedreht 
Da das Hauptzahnrad 38 und das Kupplungszahnrad 39 
5 ebenso mit der Lackuberzugsstation{OV) 16, der AusfDhr- 
station (OF) 18 uod der EinflibistatioD (IF) 17 versehen 
sind, sind jeweils neuo SStze von diesen dnschliefilich der- 
joiigen VQEgesehen, die mit den jeweiligen Farbubcrtra- 
gungs-Gummizylindem 19 der sechs Druckstationen 12 ver- 
10 sehensind. 

Diese neun Hauptzahnrader 38 sind derart angebracht 
daB sie m einer gemdnsamen Ebene gedreht werden, die 
eine Ebene 40 parallel zu dem Stemrad 13 ist 
Wig in den Fig. 2 und 7 gezdgt ist sind neun Nebenzahn- 
15 radra- (Zwischenzahnrader) 41 zwischen einem jeden der 
neuii Hauptzahnrader 38 entlang der Ebene 40 angeordnet 
Die Nebenzahnrader 41 weisen einen Getriebeteilungsra- 
dius auf, der identisch zu demjenigen der Hauptzahnrad^ 
ist und werden dutch das Innenzahnrad 27 in gldchcr Wdse 
20 wie die Hauptzahnrader-38 und somit in der gldchco Rich- 
tung gegen den Uhrzeigersinn angetridien. 

Hues der Nebenzahnrader 41 kann in Veibindung mit der 
Antriebseinrichtung 28 sein, um das Innenzahnrad anzutid- 
ben, und somit das gesamte Iimenzabnradsystem anzuttei- 
25 bca. Weil sich jedocA die HaupfaahnrSdftr 38 und die Nefaen- 
zahnrSder 41 in zwd getrennten Ebenen 40 und 42 drehen, 
sind nebeneinanderiiegende ZahniSder angeordnet ohne 
daS de in Beruhrung mitdnaiider sind, undzwardoart dafi 
ihte Zahne jewdls dnander Vibcdappea^ worn man diese aus 
30 dnerAxialrichtungbetrachtet 

Dies ist schematisch in Fig. 7 gezeigt wobei die ZShne 
boiachbarter Getiiebeelemente (<£is Hauptzahnrad 38 und 
das Neboizahnrad 41) fibetiappend erscheinen. 

Wie oben beschrieben, drehen das Innenzahnr^ 27, die 
35 Kupplungszahnrader 39, die Hauptzahnrader 38, die dom- 
sdtigen Zahnrader 34, die Planetenrader 31, das feste inn»e 
Ringzahnrad 42 und die Nebenzahnrader 41, die der An- 
triebseinrichtung 28 zugeordnet sind, indem sie mechanisch 
damit gekuppelt sind, die Farbubertragungs-Gummizylinder 
40 19 in der Richtung entgegengesetzt zu der Bewegungsrich- 
tung der Dome 24, und ebenso drdien sie die Dome 24 der- 
art daB die Relativgeschwindigkdt des Abschnitts, an dem 
dec Dosenkorper C in Beriibrung mit dem Berdch 50 des 
Farbiibertragungs-Gummizylinders 19 kommt zu Null ge- 
45 macht wird. Insbesond^e wirken diese Zahnrader als ein 
Drehsteuemngsmechanismus zur Steuemng da: Drehung 
des Sterm^ds 13, der FarbGbertragungs-Gummizylinder 19, 
der Dome 24 und ahnlichem. 
Nachfolgend wird ein Mehrfarben-Dmckverfahren, das 
50 auf den Dosenkdrper C bei der Ausfiihmngsform dner 
Mehrfarben-Dmckvorrichtung 10 fur zylindrische Korper 
gm§B dsr vorliegenden Brfindung angewendet wird, be- 
schrieben. 
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[Einfuhmng des Dosenkorpers] 



Zunachst wird dn Dosenkorper C, der von einem voran- 
gehenden Vorgang zugefordert wird, duxch die Einftihrsta- 
tion 17 an einem Dom 24 angebracht der an der Stelle ange- 
60 ordnet ist, die zu der Einfiihrstation 17 gerichtet ist, und an 
den AuBenumfang des Stemrads 13 ubertragen. 

Nachfolgend wird das Stemrad 13 durch die Antriebsein- 
richtung 28 derart entgegen dem Uhrzdgwsinn gedreht daB 
dadurch der Dom 24, der den Dosenkorper C halt zu der er- 
65 sten Druckstation 12 gefordert wird. 

Insbesondere wird der Dosenkorper C, der durch die 
Dome 24 gehalten wird, zu einer bestinmiten Position uber- 
tragen, an welcher der Dosenkorper C zu den Berdchen 50 
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der Fartjabertragungs-Gummizylinder 19 der Druckstatio- Obwohl das DomgehSuse 29 fest an das Stemrad 13 an- 
nen 12 gerichtet ist und mit diesen in Beriihning kommt, und gebracht ist, bewegt es sich bei einsc konstanten Gcschwin- 
derFarbabemagungsvoigangbeginnt digkeit beztiglich der sich drehenden FarbObertr^gs- 

Gumniizylinder 19. 

[Farbauflragsvoigang] 5 Wie oben beschrieben. bewirkt die Drchung eines jedeo 

DorngehSuses 29, daB der exzentriscb angebrachte Dom 24 

Nachfolgend wild der Dom 24, der den Dosenkdrper C cine Umlaufbewegung durchfahrt. wShrend er sich urn die 
daduich bait, da6 er aufierfaalb desselben eingefUhrt ist, in Achse 29c des Domgeh&ises 29 dieht 
einem Bogen entlang des Aufienumfangs des Berrachs 50 We oben beschrieben, ist die exzentrische Bewegung des 
des Faibabertragungs-Gummizylindets 19 in dem Zustand lO Doms 24 ein Bpgen um die gekrCimmte Oberflache des Be- 
bewegt, daB die AuBenumfangsflSche des DosenkOrpers C reichs 50 des Farbabertragungs-Gummizylinders 19 und sie 
sich m Beriihrung mit der AuBcnumf angsflSche des Farb- ist erforderlich, um den Dosenkorper C, der an dem Dom 24 
Obertragungs-Gummizylinders 19 befindet, auf den Farbe angebracht ist, zu befdrdem. WShiend jedoch diese Umlauf- 
aufgeteagen ist bewegung bei eina- gleichbleibenden Geschwindigkeit 

Insbesonderc wild, wenn das Innenzahnrad 27 durch die 15 stattfindet, tritt die translatorische Bewegung des Doms 24 
Antriebseiniichtung 28 gedrcht wird, der Faibabertragungs- bezugUch der FarbQbertiagungs-Gummizylinder 19 infolge 
GummizyHnda- 19, der mit dem Innenzahnrad 27 duich das da: Bogenbewegung des Doms 24 bei einer sich fortlaufend 
Kupplungszahnrad 39 gekuppeU ist, bei einer bestimmten voranderaden Geschwindigkeit auf. Deshalb ist es entschei- 
Drehgeschwindigkeitgedreht,undebensowirdderDom24, d«id, die Rclativbewegung des Doms 24 bezugUch des 
der mit dem Farbubertragungs-Gummizylinder 19 durch das 20 Farbiibertragungs-Gummizylinders 19 zu kooidinieren. 
Hauptzahnrad 38 und das domseitige Zahnrad 34 gekoppeit Insbesonderc ist, um die Farbe von dnon Beieich 50 
ist, bei einer bestimmten Drehgeschwindigkeit gedreht (dem Gummituch) des Farbubertragungs-GummizylindMs 

Wahrend der Drehung des Stemrads 13 wird das Domge- 19, der sich bei einer kcmstanten Geschwindigkeit dreht, auf 
hSuse 29 in der Richtong entgegengesetzt zu der Drehrich- dnen Dosoikdrper C zu iibertragen, d«r an dem Dom 24 ge- 
tung des Faibubertragungs-Gummizylindas 19 ebenso wie 25 tragenwinl, der sich bczugUch des Fari)ubertragungs-Gum- 
dasDQmgehause29,dasmitdemfesteninnerenRing2ahii- mizylindcis 19 bewegt, zusStzlich eine gcsteuerte Drehbe- 
rad 32 dutch das Planetenzahnrad 31 gekuppdt ist, gedieht wegung des Doms 24 um die Achse 33d der Dcmwelle 33 

Zu dem Zeitpunkl, da die DomweUe 33 in dm Domg^- crfordeiiich. Zu diesm Zweck bewegt sich die lufiere Um- 
hause 29 exzentriscb bezugUch der Achse 29c des Domge- fimgsflSche des Dosenkdrpers C, die in Beriihrung mit der 
hSuses 29 angeardnet ist, wird dw Dom 24 um die Achse 30 SuBeren UmfangsflSche des Betddis 50 des Farbubertra- 
»c des Domgehauses 29 gedrcht, und ebenso wird das gungs-GummizyUndws 19 ist, nicht bezugUch derjenigen 
Domgdi&ise 29 dutch die Drehung des Stemrads 13 be- des Bereichs 50 der Fatbabcrtragungs-GummizyUnder 19, 
wegt Im ^ebnis wird d« Dom 24 entlang des AuBeaum- d. h. die Relativgeschwindigkeiten beider auBerer Umfangs- 
fangs des Farbfibertragungs-GummizyUnders 19 durch dne flSchen ist, wie oben beschrieben, auf NuU eingestellt 
bQgenfiSrmige Umlaufbewegung bewegt, die diesem erteilt 35 FblgUch bewegen sich, wenn die auBere Umfengsflache 

des Dosenkoipers C sich in Beriihrung mit der SuBercn Um- 

Insbesondere besteht die Kurve, welcher der Dom 24 fengsflache des Bereichs 50 des Farbflbertragungs-Gummi- 
folgt, aus mehieren bogenformigen Kurven, und jede zweite zyUnders 19 befindet, beide auBeren Umfangsflachen bei 
bogenformige Kurve slimmt im wesentUchen mit einem Ab- dorselben Geschwindigkeit Die zusatzUche Drehbewegung 
schnitt des AuBoiumfangs der Bereiche 50 des jeweiUgen 40 des Doms 24 wild nachfolgend als die "Sekundarbcwe- 
Farbubertragungs-GummizyUnders 19 uberdn, der an dem gung" dieses Systems bezeichnet. 

Umfang eines Kreises angeordnet ist. Wig oben beschrieben, fiihrt die Sekundarbewegung in 

Wie oben beschrieben, ist die Umlaufbewegung des dieser Ausfiihrungsform zu einem System, bd dem die 
Doms 24, die zu dem Doragehause 29 und dem Stemrad 13 Oberflachengeschwindigkdt des Dosenkdrpers C, der an 
in Beziehung steht, zykloidisch. Insbesondore Uegt der 45 den sich dr^enden Dom 24 angebracht ist, die gleiche wie 
Gmnd fiir die Benennung des Stemrads 13 darin, daB die zy- die Oberflachengeschwindigkdt des Gummituchs ist 
kloidische Bewegung des Doms 24 die gedachte AuBenlinie 

eines vielzackigcn Stcraes verfolgt, wenn sich das Stemrad [Farbtrocknungsvorgang] 
13 um die Achse 13a dreht. Insbesondere kann die Bewe- 
gung, welcher da: Dom 24 folgt, im aUgemeinen als hypo- 50 Der Dosenkorper C, dessen gesamte Umfangsflache an 
trochoidisch verstanden werden. der Druckstation 12 mit Farbe versehen wuide. wird zu d- 

Der Teilungsradius des Planetenzahnrads 31 definiert eine no: Thxiknungsstation 15 ubertragen, die der Drackstation 
Variable "a", wShrend der Tdlungsradius des festcai innraen 12 benachbart ist, und einer Ttocknungsbearbeitung unter- 
Ringzahnrads 32 gemessen von der Adise 13a des Stemrads worfen. 

13 eine \^able"c" definiert 55 Insbesondere wird der Dosenkorper Czud^SteUe gefor- 

Der Abstand von der Achse 29c des DomgehSuses 29 zu dert, wo er zu der Farbtrocknungseinrichtung 22 der Tnxk- 

der Achse 33d der DomweUe 33 definiert dne zweite Varia- nungsstation 15 gerichtet ist, und wenigstens eine Drehung 

ble "b". des Dosenkorpers C ermoglicht, daB die Farbe iiber die ge- 

Die Definition der zykloidischen,induziertensteraartigen samte Umfangsflache desselben gehartet oder gedx)cknet 

Bewegung des Doms 24 wird durch die Beziehung der Va- 60 wird. 

riablen "a" und "b" bewirkt. Beispielsweise werden mit ei- Der Farbauflragsvorgang und der Farbtrocknungsvor- 
ner Annahemng des Wertes von "b" an den Wert von "a" die gang werden nacheinander an den jeweiUgen Dmckstatio- 
Spitzen Oder Umkehrpunkte der Kurven der stemartigen Be- nen 12 und den Trocknungsstationen 15 durchgefuhrt, die 
wegung spitzer. Wenn der Wert "b" groBer als der Wert "a" entgegen dem Uhrzdgersinn angeordnet sind, und zwar mit 
ist, werden die Spitzen zu Schleifen. 65 der Bewegung des Dosenkorpers C durch die Drehung des 

Es ist offensichtUch, daB mit einer Annaherung des Wer- Stemrads 13. 
tes von "b" an NuU die exzentrische Bewegung minimiert Somit konnen unterschiedUch gefarbteFarben an den Do- 
wird, und letzten Endes ganz ausgeschaltet wird senkoiper C gedrackt werden, um dadurch eine breite Viel- 
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fait von Dekorationen zu erzeugen. 

[ObettragungsvQcgang von Station zu Station] 

Wenn sich der Dosenkorper C durch die beschriebenen 
FarbabatragungsvoigSnge bewegt, ist es fur die Durchfuh- 
rung des Mehrfarbendrucks insbesondere wichtig, daB die 
relative Position des Dosenkorpers C, wenn or von Station 
zu Station gefoidert wird, vorbestimmt ist oder in Deckung 
gebracht wild. Mit andeien Woiten beginnt der Dnickvoc^ 
gang an jed^ Station an einer voibestimmten festen Stelle 
an der AuBenumfangsflache des Dosenkacpers C. Deshalb 
kann die nachfolgende Druckstation 12 unterschiedlich ge- 
^te Faiben an die AuBenumfangsflache des Dosenkdipers 
C in verschiedenen Mustecn anbringen, um daduich aufierst 
komplexe Bilder zu eczeugeo. 

Nut zum Zweck der ErlSuterung sei angenommen, daB 
das Stemrad 13 wahrcnd der Drehung des Innenzahnrads 27 
nicht gedreht wird. Somit dreht sich, obwohl sich die dom- 
seitigen Tahnr Sd c r 34 drehen, w«m die HauptzahnrSder 38 
und die Nebenzahnr&ler 41 gedreht werdai, das Stemrad 13 
nicht, und im Ergebnis sind die domseitigen ZahnrSder 34 
an festen Stellen bezflglich dear Mehrfarben-Druckvorrich- 
tung 10 angeordnet, weil sich das Stemrad 13 nicht dreht 
Nachfolgend werden die Dome 24 in dem Domgehause 29 
durch die Drehung der domseitigen ZahnrSder 34 gedreht 
Im Gegensatz dazu werden, weim das Innenzahnrad 27 
wahrend der Drdiung des Stemrads 13 nicht gedreht wird, 
obwohl die Dome 24 von Station zu Station iibeitr^geo und 
gedreht werden, diese nicht bei einer zum Drucken koriek- 
ten Drehgeschwindigkdt gedreht 

Die Drehung des Donis 24 mufi zusStzlich derart gesteu- 
ert werden, daB eine gewQnschte Beziefaung zwisdien der 
Drehuiig des Dosenkorpers C, der an dem Dam 24 ange- 
bracht ist, und dem sich drehenden Faibubeitragungs-Gum- 
mizylinder 19 dngoichlet oder auficechterfaalten wird, d. h. 
dieselbe OberflSchengeschwiiidigkeit, wenn sich der Dosen- 
kdrper C m BerOhrung mit dem Bereich 50 des Farbubertra* 
gungs-Gunomi^linders 19 befindet 

Zu diesem Zweck wirken die beschriebenen beiden Be- 
wegungen miteinander, wie nachfolgend beschridjoi, zu- 
sammen, um die gewunschte Bezidiung zwischen der Au- 
Benumfangsflache des Dosenkorpers C und deqenigen des 
FarbUbolragungs-Gunmiizylinders 19 zu erreichen. 

Wenn das Stemrad 13 die Drehung begiimt, d. h. wenn es 
die Domgehause 29 von Station zu Station iKrdert, muB sich 
jedes domseitige Zahnrad 34 zwischen einem jeden Haupt- 
zahnrad 38 und einem jeden Nebenzahnrad 41 bewegen. 

Dies kann dadurch erreicht werden, daB das domseitige 
Zahnrad 34 mit einer Oberflachenbreite versehen wird, die 
hinreichend ist, um zu gestatten, daB das domseitige Zahn- 
rad 34 an der Breite liegt, die durch die Ebene 40 und die 
Ebene 42 begrenzt ist, an der das Hauptzahnrad 38 und das 
Nebenzahnrad 41 angeordnet sind. 

Wie Fig, 7 zeigt, befindet ach das domseitige Zahnrad 34 
stets in Beriihrung mit wenigstens einem Zahn des Haupt- 
zahnrads 38 oder des Nebenzahnrads 41. Im wesentlichen 
begirmt, wahrend sich das domseitige Zahnrad 34 von ei- 
nem Zahnrad, das rOckwartig angeordnet ist, zu einem vome 
angeordneten Zahnrad bewegt, ein Teil der Breite des dom- 
seidgen Zahnrads 34 init dem vome angeordneten Zahnrad 
in ^griff zu kommen, wahrend die entgegengesetzte Seite 
des Zahnrads beginnt, von dem hinten angeordneten Zahn- 
rad gelost zu werden, Zu diesem Zeitpunkt dreht sich der 
Dom fordaufend. 

Die Zahne des domseitigen Zahnrads 34 konnen in eine 
derartige Gestalt ausgebildet werden, daB zugelassen wird, 
daB sich das Zahnrad 34 zwischen dem Hauptzahnrad 38 
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und dem Nebenzahnrad 41 in sanfier BerOhrung damit be- 
wegt 

Die gegen den Uhrzeigersiim gerichtete Bewegung des 
Hauptzahnrads 38 und des Nebenzahnrads 41 erteilt dem 
5 domseitigoi Zahnrad 34 eine Bewegung in Richtung des 
Uhrzeigersinns, und somit auch dem Doseokdiper C, der an 
dem Dom 34 angebracht ist 

Es wurde herausgefunden, daB die entgegen den Uhrzei- 
gersinn gerichtete Bewegung des Stemiads 13 fur die 
10 Hauptbewegung des DomgehSuses 29, also des Doms 24 
von Station zu Station sorgt 

Die cxzentrische Drehung des Doms 24 bezuglich der 
Achse 29c des DomgehSuses 29 bewirkt, daB sich der Dom 
24 von einer ersten Stelle an dem Ende der AuBenumfangs- 
15 flache des Bereichs 50 des Farbubertragungs-Gummizylin- 
ders 19 zu einer zweiten Stelle bewegt, an der die AuBenum- 
fangsflache des Dosenkorpers C veranlaBt wird, in Beruh- 
rung mit dem Farbiibertragungs-Gummi^linder 19 zu kom- 
men, wahrend sich das Stemrad 13 dreht. 
20 SchlieBlich wird der an dem Dom 24 angebrachteDoscn- 
kdiper C derart gedreht, daB die auBere Umf angsflache de&- 
selben durch die Kombination der ^^rkung do- Drehung des 
Hauptzahn ra ds 38 und des Nebenzahrurads an dem domsei- 
tigen Zahnrad 34 und der Hauptbewegung an dem Docnge- 
25 hause 29, die der beschriebenen DrdiuQgzugeoidnet ist, bei 
dec gewQnschten Gesdiwindigkeit gedreht wird. Die go- 
wOnschte Geschwindigkeit ist zu der ObexflScb^geschwin- 
digkeit des Gunrndtuchs, wie oben beschrieben, gleich. 
Das t)bersetzungsve]ibSltiiis zwischen dem domseidgm 
30 Zahnrad 34, dem Hauptzahnrad 38 und dem Nebenzahnrad 
41 ist auf einen bestimmten Wert eingestellt, so daB die Aus- 
richtung und genaue Oberiappung des Dosenkorpers C wah- 
rend des gesamten Dekorationsverfahrens beibehalten wird, 
wenn der Dosenkorper C an dem Dom 24 angebracht ist. 
35 D.h., das Obersetzungsverhaltnis ist gleich dem \ferhaltnis 
zwischen dem Durchmesser der AuBenumfangsflache des 
DosenkGrpers C, der dekoriert werden soU, und dem Durch- 
messer der die Farbe auftragendoi auBeren Umfangsflache 
des Bereichs 50 des Farbubertragungs-Gumnuzylinders 19. 
40 Bei der beschriebenen Ausfahrungsform bedeutet die An- 
ordnung, daB an der ersten Dmckstation 12 (Station Nr. 1) 
eine erste Farbe auf den Dosenkorper C aufgebracht wird. 

Die "Anordnung" des Dosenkorpers C wird bezugUch des 
gesamten Dekorationsverfahrens (an den folgenden zweiten 
45 bis sechsten Stationen) durch den Auftrag da: ersten Farbe 
odei eines Farbmusters eingerichtet Die Anordnung muB 
beibehalten werden, um die prazise Aufbringung der Farben 
auf die auBere Umfangsflache des Dosenkorpers C an den 
nachemanderfolgenden Stationen zu errmchen. 
50 Die Betriebsweise der M>rrichtung gemaB der vorliegen- 
den Erfindung wird unter Bezugnahme auf die Fig. 8 und 9 
beschrieben, die schematisch das Dmcken zeigen, das auf 
die auBere Umfangsflache des Dosenkorpers C an der 
Dmckstation 12 bewirkt wird, wo ran Hnfarbendmck 
55 durchgefuhrt wird. 

Um ein fehlerfreies Bild zu erreichen, das auf die auBere 
Umfaiigsflache des Dosenkorpers C aufgebracht wird, wer- 
den die gesamten Bestandteile der beiden Bewegungen 
kombiniert, Insbesondere sind die beiden Bewegungen die 
60 Drehung des Dosenkorpers C selbst um seine Achse und die 
Translationsbewegung des Doms 24 ionerhalb eines Bogens 
(eines Bogens, der nahezu einen konstanten Radius auf- 
weist) in der Nahe eines Kreises um die Achse des Farb- 
ubertragungs-Gummizylinders 19. 
65 Diese beiden Bewegungen werden in Zusammenwirkung 
miteinander durchgefuhrt, um die Oberflachenberiihmngs- 
lange des Farbubertragungs-Gummizylinders 19 zu errei- 
chen, die zu dem Umfang des zylindrischen Korpers gleich 
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ist, also zu der SuBercn Umfangsflache des DosenkSrpers C. 

Die Beriihrung zwischen der auBeren Umfangsflache des 
Beteichs 50 des FarbObertragungs-Gummizylinders 19 und 
dcrjcnigen des DosenkOrpers C inuB uber den binreichenden 
Hubabstand des Doms 24 bezuglich des Faibubertragungs- 
Gummizylindars 19 auftechteihalten weiden. 

Bei der beschriebenen Ausfiihrungsfonn gestattet ein 
Diehwinkel von etwa 8 Grad des Stemrads 13, daB ein fefa- 
leiteies Bild auf die auBere Um^gsflache des Dosnikor- 
pers C aufgebracht wild. 

Wie in Fig. 8 gezdgt wird, wird bevoizugt, daB ein be- 
sondeier Duichmesser fur den FaitQbertragungs-Gunimizy- 
linder 19 gewShlt wild, so dafi Faibabeitragungsbereiche 
50, an denen Farbe Obertragen wild, als drei Farbabertra- 
gungsberdche voigesehen sind Bei der beschriebenen Au»- 
fOhrungsform nimmt jeder Farbtibotragungsberrach 50 d- 
nen Mittenwinkel von etwa 88 Grad ein. 

Wahrend der Dosenkoiper C durch einen Abschnitt des 
FarbubCTtragungsbareichs 50 dekoriert wild, kommt ein Ab- 
schnitt des Farbiibertragungs-Gummi^lindcrs 19, der dem 
genannten Abschnitt gegenuberiiegt, fur die nSchste Auf- 
bringung von Faibe mit dem Diuckzylinder 20 in BerOb- 
rung. 

Um die SuBere Umfangsflache des DosenkSrpers C voll- 
standig zu dekorieren, muB der Dosenkdrper C wenigstens 
um 360 Grad (durch die Kombination der Drefabewegung 
des Doms 24, der TVanslationsbewegung des Stemrads 13 
und der Dr^ung des Faibubertragungs-Gummizylindeis 
19) gedreht werden. D.h., es versteht sich, daB eine unvoU- 
standige Drehung des Dosenkdrpers C um 360 Grad zu ei- 
nem nicht dekorieiten Strdfen oder etnem Band fiihrt, das 
sich axial zu der Lange des Dosenkorpm C erstreckt 

Es wild als voctdlhaft erachtet, zu bewiifcen, daB die au- 
Bere UmtogsflSche des Dosenkdrpers C in BerOhiung mit 
dem nidit Faibe tragenden Bmich 51 des FaibQbratia- 
gungs-Gummizylinders 19, in dem keine Faibe aufgdiracbt 
wild, in Beriihrung Icommt, bevor der Dosenkdrper C in Be- 
rQhrung mit einem Farbiibertragungsbereich 50 kommt 

Es sind drei nicht Farbe tragende Bereiche 51 in der Um- 
gebung Oder vordeihalb der FarbObertragungsbereiche 50 
voigesehen. 

Der sich drehende Dosenkdrper C kommt zunachst in Be- 
riihrung mit einem nicht Farbe tragenden Beieich 51 und be- 
wegt sich dann sanft zu einem Farbiibertragungsbereich 50. 
Es wird vermutet, daB die Beriihrung mit einem nicht Farbe 
tragenden Bereich jegliche dynamische EfiFekte dan^ft, die 
aus der anfanglichen Beriihrung zwischen dem Dom 24 und 
dem Farbiibertragungs-Gummizylinder 19 entstehen. 

Die Drehung des Doms 24 wird wahrend der gesamten 
Drehung desselben um den gesamten Umf ang des Stemrads 
13 fortgesetzt Dies ist insbesondeie bd dem Vielfaifoen- 
druck vorteilhaft 

We oben beschrieben, warden die jeweiligea Faiben ge- 
trocknet oder gehartet, nachdem sie auf die auBere Um- 
fangsflache des Dosenkorpers C aufgebracht warden. Der 
sich drehende Dom 24 fragt den Dosenkorper C an einer 
Farbtrocknungsdnrichtung 22 vorbei, wobei die gesamte 
Flache des Dosenkdrpers C der TVocknungseinrichtung bei 
der Drehung ausgesetzt wird. 
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[t}bertragungsvorgang zum nSchsten \^gang] 



[Lackuberzugsvorgang] 

Der Dosenkorper C, auf den samlliche Farben durch die 
mehreren Druckstationen 12 und Trocknungsstationen 15 
aufgebracht wurden, wird zu der Lackuberzugsstation 16 
gefordert, wo er mit einem Lack um die gesamte Umfangs- 
flache desselben versehen wird. 



Der Dosenkdrper C, auf den der Lack aufgebracht wurde, 
meicht die Ausfiihrstation 18, in dem Zustand, daB er dutch 
5 den Dom 24 getragen wild. Der dekorierte Dosenkdrper C 
wird von dem Dom 24 entfemt und von der Mehtfazben- 
Druckvonichtung 10 derart herausgetragen, daB er zu einem 
nachsten M)igang tibotragen wird. 
Nachfolgend wird der Dosenkdrper C, der mit dem Lack 
10 tiberzogen wuide, gewdhnlich gefdrdert, wahrend er durch 
cine Warmebehandlungsstation gebracht wird. Die Warme- 
bdiandlungsstation ist ein unabhangiges System, zu dem 
der Dosenkdrper C zugefUhrt wird. Verschiedene Einrich- 
tungen zum Anbringen des Dosenkdrpers C an dem Dom 24 
15 und zum Abnehmen desselben von diesem sind den Fach- 
leuten wohlbeiEaimt 

Die Druckstationen 12 und die LackOberzugsstation 16 
sind mit einem Saisor zum Erfassen, ob der Dosenkdrper C 
an einem Dom 24 angebracht ist oder nicht, versehen. "Wfenn 
20 dar Dosenkdrper C nicht an dem Dom 24 angebracht ist, 
wird verhindeat, daB dn Gummimch in Berfihrung mit der 
auBeren Umfangsflache des Doms 24 Icommt, so daB auf 
diesen keine Farbe und kein Lacic aufgebracht weideo. 
Bei der Mehrfarfoen-Dmckvoirichtung 10 und dem Mehr- 
25 farben-Druckveifahren dieser Ausfiihrungsfonn kommt, da 
dor Dom 24 in einem Bogen entlang dem AuBenumfang des 
FaibQbeitr^gungs-Gummizylinders 19 und zwar zu dem 
ZdtpunlO, daB der FaibQbertragungs-Gummizylinder 19 um 
seine Achse in der Ricfatung oitgegensetzt zu der Bewe- 
30 gungsrichtung des Doms 24 gedreht wird, bewegt wird, der 
gesamte Umfang des Dosenkdrpers C in einer kurzen Zdt in 
Beriihrung mit dem Berdch 50 des Farbubertragungs-Gum- 
mizylinders 19, um dadurch die Zdt, die zum O^rtragen 
von Farbe auf den gesamten Umfang erforderiich ist, vergli- 
35 chen mit dem Fall, daB die Farbe an einer festenStelleohne 
die Bewegung des Doms 24 ubertragen wird, erheblich zu 
verkiirzen, auch wMm der Farbiibertragungs-Gummizylin- 
dCT 19 die gldche Drehgeschwindigkdt aufweist 

Da der Dom 24 gedreht wird, indem er positiv derart ge- 
40 steuert wird, daB dne Relativgeschwindigkdt an dem Ab- 
schnitt, an dem der Dosenkdrper C in Beriihrung mit dem 
Bereich 50 des Farbiibertragungs-Gummizylinders 19 ist, zu 
Null gemacht wird, kaim die Farbe prazise an die auBere 
Umfangsflache des Dosenkdrpers C aufgeUragcn werden, 
45 und zwar mit auBersterGenauigkeitohne die \%rsetzung des 
Abschnitts, an dem sie bd der Ubertragung der Farbe in Be- 
riihiung miteinander sind, auch wenn der Dom die Bogen- 
bewegung durchfiihrt 
Da das Stemrad 13 mit den mehrraDen Domen 24, die um 
50 den Umfang desselben bei gldchen AbstSnden angeordnct 
sind, gedreht werden, und die Dome 24 nachfolgend zu den 
Stellungen bewegt werden, an denen sie zu den Farbubertra- 
gungs-Gununizyiindem 19 in der Drehrichtung derselben 
gmchtet sind, kdnnen die mehreren Dosenkdrper C gleich- 
55 zeitig bewegt werden, und die Farben kdnnen auf diese 
ubertragen werden, und ebenso kdnnen diese getrocknet 
werden, wenn die jeweiiigen Farben nachdnander aufge- 
druckt werden. 

Da die domseitigen Zahnrader 34 mit den Hauptzahnrar 
60 dem 38 gekuppelt sind, wenn die Dome 24 sich in dnem 
Bogen endang der auBeren Umfange der Farbiibertragungs- 
Gummizylinder 19 bewegen, werden die Dome 24 und die 
Farbiibertragungs-Gummizylinder 19 in Zuordnung mitein- 
ander gedreht, wodurch sich die Dome 24 sicher und genau 
65 an den Bereichen 50 der Farbubertragungs-Gummizylinder 
19 drehen kdnnen. 

Da ein jedes Nebrazahnrad 41 auf halber Strecke zwi- 
schen benachbarten Dmckstationen 12 angeordnet ist und 
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dariibcr hinaus indirekt mit dnem jeweiligen Hauptzahnrad 
38 gekuppelt ist, und ein domseitiges Zahnrad 34 mit dem 
Hauptzahnrad 38 und dem Nebenzahnrad 41 derart gekup- 
pelt ist, dafi es sich drchen und bewegen kann, wahrend der 
Eingrififszustand mit dem Hauptzahnrad 38 und dem Neben- 5 
zalmrad 41 aufi:echterfaalten wild, kann der Dom 24 genau 
zu dem n&chsten Farbiibertragungs-Gummizylinder 19 ohne 
eine Veisetzung iibextragen weiden. 

Insbesondare wirken das Hauptzahnrad 38, das Neben- 
zahnrad 41 und das domseitige Zaimrad 34 als eine Anord- 10 
nungseinrichtung zuin Anordnen des Doms 24 und des 
Farbubotragungs-Gummizylinders 19 deratt, dafi die Stel- 
len, an denen die SuBete UmfangsflSche des Doms 24 zum 
ecsten Mai in Berflhning mit derjenigen des Beieichs 50 des 
FarbUbertragungs-GumimzyliDders 19 kommt, bezuglich is 
der mefareien DruckstatioQen 12 zu sSmtlichen Zeitpunkten 
unveiSndectbleibt 

Da die Farbtrocknungseinrichtungen 22 zwischen den 
Farbabcrtragungs-Gummizylindem 19 angeordnet sind, und 
wenn die Nebenzahnrader 41 mit den domseitigen Zahnia- 20 
dem 34 gekuppelt sind, werden die Farben der Dosenk6rper 
C, die durdi die Dome 24 der domseidgen Zahnrader 34 ge- 
halten weidoj, getrocknet, der Ttocknungsvoigang wird 
gleichzeitig mit der Cbertragung der Dosenkdrper C zu dem 
nachsten Farbubertragungs-Gummizylinder 19 durchg&- 25 
fiihrt, und ebenso wraden die Dome 24 durch die domseiti- 
gen Zahnrader 34 gedreht, die mit den Nebenzahncadem 41 
in EingriflFstehen, auch zu dem Zeitpunkt, wemi sie Obeiti^ 
gen werden, wodurch die Farbe leicht uber die gesamten 

Um^ge der Dosenkdrper C, die gehalten weiden, getiock- 30 
net weiden kann. 

Die voriiegende Eifindung kann fiir die folgmden \br- 
teile soigen. 

(1) GemSfi dem Mehr£aiben-Diuckveifahien fiir zy- 3S 
lindrisdie Kdiper gemSB Anspruch 1 und der Mehrfar- 
ben-DruckvoEiichtung fflr zylindiische KBiper gemaB 
Anspruch 2 kommen, da die Dome in einem Bogen 
entlang der aufiecen Umfange der Gummitiicher und 
zwar zu dem Zei^nkt, dafi die GummizyUnder um 40 
ihre Achsen in der Richtung entgegensetzt zu der Be- 
wegungsrichtung der Dome gedrdit werden, bewegt 
werden, die gesamten Umfange der zylindrischen K6r- 
per in einer kurzen Zeitdauer in Beruhrung mit den 
Gummitucheni, wodurch die Zeit, die zum tjbertragen 45 
der Faiben of orderlich ist, earheblich verkuizt weiden 
kann, der Dmckvoigang insgesamt bd einer hohen Ge- 
schwindigkeit durchgeffihrt werden kann, und die Mas- 
senha^tellung verbessat weiden kann. 

FemCT werden die Dome gedieht, indem sie positiv 50 
derart gesteuert werden, dafi die Relativgeschwindig- 
keit des Abschnitts, an dem der zylindrische Koiper in 
Beruhrung mit dem Gummituch kommt, zu Null ge- 
macht wird, auch wenn der Dom eine Bogoibewegung 
durchfuhrt, wird dieser nicht versetzt, die Faibe kann 55 
auf die auBeie UmfangsflSche des zylindrischen Kor- 
pers aufgetragen wmien, und dne Photographie oder 
ein komplexes Bild dner hohen Qualitat nahe einer 
Photographie, was herkdmmlich schwierig ist, kann in 
mehreien Farben erhalten werden. 60 

(2) GemaB der Mehrfarben-Dmckvomchtung fiir zy- 
lindrische Kdiper gemaB Anspruch 4 konnen, da das 
Rad mit den mehreren Domen, die um den AuBenum- 
fang desselben bei gleichen Abstanden angeordnet 
sind, gedrebt wird, und die Dome nacheinander zu 65 
Stellungen bewegt werden, in denen sie zu den Gum- 
mizylindem in der Drehrichtung derselben gerichtet 
sind, die mehreren zylindrischen Korper bewegt wer- 
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den, und die Farben konnen auf diese aufgetragen und 
gleichzeitig mit der Bewegung derselben getrocknet 
werden, und ebenso k6nnen die zylindrischen K5iper 
leicht angeordnet weiden, und jeweilige Faiben k6n- 
nen nachfolgend gedruckt weidoi, wodurch die Pro- 
duktivitat bei dem Dmckvoigang welter veibessert 
werden kann. 

(3) GemgB der Mehrfarben-Dnickvoirichtung fiir zy- 
lindrische Korper gemSB Anspmdi 5 drehen sich, da 
die domseitigen Zahnrader mit den gummituchseitigen 
ZahniSdem gekuppelt sind, w«in sich die Dome in ei- 
nem Bogen CTtlang der AuBenum^ge da: Gummitu- 
cher bewegen, die Dome und die Gummitiicher in Zu- 
oidnung mitdnander, wodurch die Dome sicher an den 
Gummituchem rotieren und die Diehung der Dome 
und der Gummitucher kann prazise durch die einfache 
Anoidnung gesteuert werden. 

(4) GemaB der Mehrfarben-Dmckvomchtung fiir zy- 
lindrische Koiper gemaB Anspmch 6 ist, da der Dieh- 

- steuerungsmechanismus mit der Positi<Miseiiirichtung 
Vffsehen ist, die bewiikt, dafi die Pbsition, an dem die 
aufiere UmfangsflSche eines zylindrischen Kdipets 
zum ersten Mai in BerOhrung mit dem Beidch 50 eines 
Faibtibertragungs-Gummizylinders kommt, bezuglich 
der mehreren Faibiibertragungsmechanismen zu samt- 
lichen Zeitpunkten imvaandert bleibt, eine Faibuber- 
tragUDgsstattstellung fur jeden Faibubeitragungsme- 
cbanismus eingestellt, wodmch ein Mchifatbendruk- 
ken mit hoher Qualitat mdglich gemacht wird. 

(5) GemSfi der Mehifaiben-Dmckvorrichtung fiir zy- 
lindmche Kdiper gemSB Anspmch 7 k6nnen, da die 
Positionieieinrichtung mit den Zwischenzahnradem 
vmehen ist, die mit den jeweiligen benachbarten gum- 
mituchseitigen Zahnradem gekuppelt ist, und die dom- 
seitigen Zahnrader sich drehen und sich zwischen den 
gummituchseitigen ZahnrSdem und den Zwischen- 
zahnradem bewegen, wahrend der Eingrifiszustand mit 
diesen aufrechterhalten wiid, die Dome sicher an die 
nachsten GummizyUnder ubertragen wCTden, ohne eine 
Versetzung zu verursachen. Deshalb kSnnen mehreie 
Farbungen von Farbe nacheinander durch die einfache 
An(»dnung an einen zylindrischen Kdiper mit einer au- 
B^ten Genauigkeit aufgetragen weiden. 

(6) GemaB der Mehrfarben-Dmckvorrichtung fiir ly- 
lindrische Korper gemaB Anspmch 8 kann, da die 
Faibe eines zylindrischen Koipers, der durch ctea Dom 
eines domseitigen Zahnrads gehalten wird, getrodmet 
wild, wenn das domseitige Zahnrad mit einem Zwi- 
schenzahnrad gekuppelt ist, der Th)cknungsvoigang 
durchgefiihrt weiden, wahiend der zylindrische Kotp^ 
ubertragen und durch das Zwischenzahnrad gedreht 
wuxi, wodurch die Faibe leicht iiber den gesamten Um- 
fang des zyUndrischai Korpers getiocknet werden 
kann, ohne den Farbaufbragsvoigang zu beeinflussen. 



Patentanspriiche 

1. Mehrfarben-Dmckverfahren fiir zylindrische Kor- 
per, mit: 

mehreren Farbauflragsvorgangen zum Auftragen un- 
terschiedlicher Farbungen von Farbe auf die auBeien 
Umfangsflachen von zyUndrischen Korpem; und 
mehreren FarbUrjcknungsvoigangen zum Trocknen der 
auf die zylindrischen Korper aufgetragenen Faiben 
nach der VoUendung der jeweiligen Farbauftiagsvor- 
gange, wobei ein jeder der Farbauftragsvorgange derart 
ausgefuhrt wird, daB Dome, welche die zylindrischen 
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Kdrper dadurch halten, daB sie von auBerhalb dersel- 
ben eingefuhrt weiden, in einem Bogen entlang der fiu- 
Beien Um^ge von GimimitUcbem bewegt weiden, 
die an die SuBeren UmfangsflSchen von Gummi^lin- 
dem angebracht sind, und auf welche die Fnrbca in S 
dem Zustand aufgebracht weiden, daB die guBeien 
UmfangsflMcben der zylindiischen Kdiper veranlaBt 
weiden, in Beiahnmg mit den ftuBeren Umfangsfla- 
cbeo der Gummitucher zu kommen, und zwar zu dem 
Zeitpunkt, daB die Giumnizylinder um ihre Achsen 10 
cnlgegengesetzt zu der Bewcgungsrichtung der Dome 
gediebt weiden, und eb^iso die Dome um ihre Achsen 
derart gedreht werden, daB die Relativgeschwindigkeit 
der Abschnitte, an denen die zylindrischen K5rper in 
Beriihiung mit den Gummituchem kommen, zu Null 15 
gemacht winL 

2. Mehrfarben-Druckvorrichtung fUr zylindrische 
Kdrper (C), nrit 

mehreren Faibauftiagsmechanismen (12) zum Auftra- 
gen von unterscbiediich gefaibten Faiben an die SuBe- 20 
ren Umfangsflachen von zylindrischen K5ipem; 
einem Bewegungsmechanismus fur die zylindrischen 
IC5zp^ ftir ein nacheinander bewirides Bewegen der 
zylindrischen Kdipei; die durch diesen gehalteo wer- 
den, zu den raehieren Faibauffcragsmechanismen; und 2S 
mehieien Faibtrocknungseinrichtungen (15), die in den 
Un^ebungra der mehieien Farbauftragsmechamsmeo 
apgeoidnet sind, zum Ttocknen der auf die zylindn- 
schen K&per aufg^genea Faiben, wobei ein jeder 
der Faibauftragsmechanismen einen Gummizylinder 30 
und ein Gmmnituch auiwdst, das um den AuBenum- 
fang des Gummizylinders angeoidnet ist, zum t)bertia- 
gen dner da Faiben, die auf dieses aufgebracht wurde, 
auf dnen zylindrischen Korper, indem veranlaBt wild, 
daB die SuBere Umfangsflache desselben in Beruhrung 35 
mit d« SuBerMi Umf angsflSche des zylindrischai K6r- 
pers kommt, und wobei der Bewegungsmechanismus 
fur zylindrische Korper Dome aufwcist, die jeweils 
eine Achse aufweisen, die parallel zu der Achse des 
Gummituchs ist, und den zylindrischen Korper da- 40 
durch halten, daB sie von auBerhalb desselben einge- 
fiihrt werden, wobei die Dombewegungsmechanismen 
jeweiJs einen Dom in einem Bogen entlang des auSe- 
ren Umfangs des Gurmnituchs in dem Zustand bewe^ 
gen, daB der auBo^e Umfang des zylindrischen Kor- 45 
pens, der durch den Dom gehalten wird, in Benihrung 
mit dem auBeien Umfang des Gummituchs ist, und wo- 
bei eine Drehsteuerungsdniichtung jeweils den Gum- 
mizylind^ um seine Achse in der Richtung entgegen- 
setzt zu der Beweguhgsrichtung des Doms dteht, und so 
ebenso den Dom um seine Achse drebt, so dafi die Re- 
lativgeschwindigkeit an dem Abschnitt, an dem der zy- 
lindrische Kdrper in Beruhmng mit dem Gummituch 
ist, zu Null gemacht wird. 

3. Mehifarben-DruckvoEiichtung fiir zylindrische 55 
Korper nach Anspruch 2, feraer mit: 
einer TVageinrichtung, die dne erste Achse festlegt; 
einem ersten Element, das in der Trageinrichtung ange- 
bracht ist und in einer ersten Richtung um die Achse 
drehbar ist; 60 
einer ersten Antriebseinrichtung zum Bewirken der 
Drehbewegung des ersten Elements um die erste 
Achse; 

mehreren Domgehausen, die fur eine Drehbewegung 
um eine Gehauseachse angebracht sind; 65 
zweiten Antriebseinrichtungen, die in der TVageinrich- 
tung angebracht sind und trdbend einem jeden der 
Domgehause zum Bewirken der Drehbewegung dnes 
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jeden der DomgehSuse um sdne jewdlige DomgehSu- 
seachse zugeotdnet sind; 

einem Dom, der in einem jeden der DomgehSuse fi)r 
dne Drehbewegung um dne Domachse angebradit ist, 
wobd dch die Domachse in einer voibestimmten ex- 
zentrischen Position in dem Domgehguse bezQglich 
der DomgehSuseachse derart befindet, daB die Drehbe- 
wegung des Domgehauses um seme Domgehause- 
achse die Umlaufbewegung des Doms beziiglich der 
Gehauseachse bewirkt, wobei der Dom fiir ein TVagen 
des zylindrischen Kfirpers daran zum Heranfiihien zu 
wenigstens einer der mehreren Fazbauftragsdnrichtun- 
gen angepaBt ist; und 

dritten Antriebsdnrichtungen, die in der TVageinrich- 
tung angeordnet sind und sich in trdbender \ferbmdung 
mit dem Dom befinden, wodurch sich der Dom um 
seine Domachse fUr wenigstens einen Abschnitt einer 
jeden Drehung des DomgehSuses um die DomgehSu- 
seachse bei einer vorbestimmten Geschwindigkdtsrate 
dreht, wenn sich dor Dom am nSchsten zu wenigstens 
dner dsr mehieiea Farfoauftiagsdnrichtungen befindet 

4. Mehzfarben-Dnickvoirichtung fiir zylindrische 
Kdrper nacfa Anspnich 2 od^ 3, wobei der Bewe- 
gungsmechanismus fur zylindrische Kdrper folgendes 
aufwdst: 

ein Rad mit den mehieien Donien, die entlang des Au- 
fienum&ngs desselben angeordnet sind; 
dnen Radantriebsmechanismus zum Drehen des Rades 
um seine Achse, wobei die mehreren Farbauftragsme- 
chanismen die Gummizylinder und die GummitOcher 
aufwdsen, die um das Rad mit gleichmSBigen Abst3n- 
den in der Umfangsrichtung desselben parallel zu der 
Achse des Rades angeordnet sind, und wobd der Rad- 
antriebsmechanismus das Rad drebt, um daduicb die 
Dome nacheinander zu Positionen zu bewegen, an d&- 
nen die Dome den Gummizylindem in der Drehrich- 
tung dersdben gegenfiberiiegen. 

5. Mehrfarben-Dmckvorrichtung fur zylindrische 
Korper nach zumindest einem der Anspruche 2 bis 4, . 
wobd ein jeder der Drehsteuerungsmechanismoi ein 
domsdtiges Zahnrad, das an die Welle des Doms ko- 
axial mit der Achse desselben befestigt ist, und ein 
gummitucbsdtiges Zahnrad aufweist, das an die ^Ue 
des Gummizylinders koaxial mit d^ Achse dessdben 
befesdgt ist, und daB, wenn dch der Dom in einem Bo- 
gen entlai^ des Aufienum&ngs des Gummituchs be- 
wegt, das domsdtige Zahnrad mit dem gummituchsei- 
tigen Zahnrad gekuppelt ist 

6. Mehifarben-Drockvomchtung fur zylindrische 
Kdiper nach Anspmch 5, wobei ein jeder der Dreh- 
steuemngsmechanismen dne Anordnungseituichtung 
zum Bewirken, daB die Stellung, an der die auBere Um- 
fangsfiache eines Doms zum ersten Mai in Beruhmng 
mit derjenigen dnes Farbubertragungs-GummizyHn- 
d^ kommt, beziiglich der mehreren Farbauftragsme- 
chanismen zu alien Zdtpunkten unvenUidert bleibt, 
aufwdsL 

7. Mehrfarben-Dmckvorrichtung fiir zylindrische 
Korper nach Anspmch 6, wobei die Anordnungsein- 
richtung ein Zwischenzahnrad aufweist, das zwischen 
nebeneinanderliegenden Faibauftragsmechanismen 
angeordnet ist, und mit dem gimunituchseitigen Zahn- 
rad eines jeden Farbauftragsmechanismus gekuppelt 
ist, und wobei das domseitige Zahnrad derart gekup- 
pelt ist, daB es sich dreht und bewegt, wahrend der Ein- 
griffszustand zwischen dem gummituchseitigen Zahn- 
rad und dem Zwischenzahnrad aufrechterhalten wird. 

8. Mehrfarben-Dmckvorrichtung fiir zylindrische 
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Korper nach Anspruch 6, wobei eine jede der Farb- 
drocknungseinrichtungen, die Farbe des zylindrischen 
Korpers, der durch den Dom des domseitigen Zahn- 
rads gehaiten wild, trocknet, wenn das domseitige 
Zahnrad mit dem Zwischenzahnrad gdcuppelt ist 

Hierzu 9 Seite(n) Zdchnungen 



10 



IS 



20 



2S 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEfTE 1 



Nummer: 
Int CI.6: 

Offenlegungstag: 



DE19807924A1 
B41M 1/14 

27. August 1998 




802 03^80 



ZEICHNUNGEN SEFTE 2 



Nummer: 
Int Cl.^ 

Offenlegungstag: 



DE19807924A1 
B41M 1/14 

27. August 1998 




802 03V780 



ZEICHNUNGEN SEITES 



Nummer de 198 07 924 Ai 

Intel.®: B 41 Ml/14 

Offenlegungstag: 27. August 1998 




802 03S/780 




80203^80 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer 

Int CI.®: 

Offenlegungstag: 



DE19807924A1 
B41M 1/14 

27. August 1998 




802 03^80 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. Cf.^: 

Offeniegungstag: 



DE19807924A1 
B41M 1/14 

27. August 1998 




9'9y 



802 03^80 



Nummer de 198 07 924 A1 

IntCI.®: B 41 Ml/14 

Offenlcgungstag: 27. August 1998 




802 035/780 




802 035/780 



ZEICHNUNGEN SEITE9 



Nummer DE19807924A1 
Intel.®: B41 Ml/14 

Offenlegungstag: 27. August 1998 




802 035^80 



